Fasail sur une étnde au microscope électronique de la
microflore des sédiments areileny de cavernes

(A preliminary stwdy nsing an electron microseope, on the mceoflor
af cove clay sedinents)

Far Vo Cavmarrmisd)
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Cetoeszul o' pas Pambition dinteoduiee une discossion sue Forigi-
nalité ot le vdle des peuplements des sédiments argileux de caverne
wiads, seulerent, de mondeer que eenx-el peavent Lhre 0TS aves
suctcs i examen direcl,

Une teehinigque deologique de gnise en enlbuee e pouvait i elle seule
decider de o natuee des peaplenents microzeopigies de civernes car
gos pesnllala ne cadrent pag tonjonres avee Panalyse chimigue, Les
apports she sueface, véhiculis par Peau, se deposent e elTef, accom-
pagnes des gpilercorganisies goioassueent Llear teanslormalion bin-
elidmigue, rsistent unoeeelain temps anx codibions de milicu, sous
T de spores o de kystes, puis disparsizsent si les apports ne sonl
pas renouvelis Lo oprésence 'élemaents nelifs temporaires ot d"éld-
menl s petifs residuels el perninents est une eoalilé dont il faol tenie
comple, Thimportait done de rechiercher Ins micreorganismes en place,
de Favan permanente, sue des biotapes sisst loen peotiais que possible,
puis, dessayer de les oultiver, poae abtenie lee premiees @léments
enne clide coerecte, A partie d'un prelivenent argilews, nne sépara-
Vo prar il ration ead possihile, ane séparalion pae nrousse est heaneea)
s elficace,

MNons donnerons 00 aperes des premices resallats obitenus par une
techoupue de mousse. Tls gonl eoncourgeants car ils none maettent on
presence d'un ensersble allore homogéne dans leguel an peat
digtingmer noe fraction aulochlone of une Craction allochlone, Mais il
eal Dien évident que 2enle, une dlade de longoe haleine, portant saenn
ensemble sengraphique heanroup plus vaste, résondra les probliones
posts s e plan systématuue o binlegigue,

U Taboealoiee Soulerrain da GO8 S — Mondis Cheiggel, Franee.
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Considérations sue les biotopes &ludiis

Les sédiments de grotles constituent un bintope particulier dont il
mnporte tout d'abord de precizer les caractéres, Nous les trouvens on
place dans une cavité dont Palmosplére est d saturation d humidile,
le plus sowvenl & sursaluration, ils se lronvent done enx-mdmes, do
fail des celwnges quiils entretiennent de fagon continie, 4 saluration,
Liess pésenux souterraing plug on moing secs sonb diveclement en contact
aves lextérienr of sont de ce Tail pour nous déponrvis d'intérdt. La
tempéralire ambiante varie pea an conrs des saisons; des Gearls
sapganmers de 4 & 57 umplitude gonl un maximom el oous relevons
des movennes annielles variables, suivant Pallitude, de 6 & 157 dans
les Pyrdndes Trangaises, de 104 147 duns les Covennes oL T 137 dans
les Cuvsses (1) Tu plupurel des savernes que nonis avons prospeclies
moyenne el basse altibude présentaient une tempéralure moyenne de
108 11% aver des dearts saisonnicrs de 2% 0 maximum. Ces conditions
climaligues exeeplionedles, Lypiguemment souterraines, ool pour corol-
laire une remarquable continnite des dévéloppomenls  micrabiens
lovsque, par aillowrs, Ta compozition physico-chimigue du milieg
8y pritte.

Les sédinenls prospectis — nons avons Slimine Tes éhoulis rochenx
el Jes sédiments délritigues grossiers - conlemaient 10 & 309, @ une
fraction en majeuee partic avgilense (Fraclion mléreure 4 1 wieron) ot
80 dune Teaction limoneuse compeise entee 1 mieeon eb 20 ni-
cronis (B) Llétude anx vavens X ode In fraction inféreure & 1 onieren
fait apparaitee, & cidd des délivis de caleile of de quarbs, nne proportion
d" Hlite imporlante, souvent 30 parfeas 50000 la Montmarillonnile
et 'Hallovsile v ficurent rarement el seulement pooe quelgques ', (2],
Le support dont nous avons etwdic Ies peoplements est done consiim
par des fractions limoneuse ob argilewse dlitigue tmportantes.

Ces bialopes sont régulidrement cavichis par des selubions moncrades
qui proviennentd des horizons pedolagiones, percolenl & Lravers Jes
vortles cideaive grdce @ leue eésegn de fentes, el contrilbuent & neain
Lenir un bavx de carbonales Gsons la ferme essenliclement de carbonale
doocaleiod qur n'est gulexceptionellement inférone & 1025 ol pra-
tigquement jamais nul, el melbee en plaee des sullutes, des chlorores,
des phssphates, des oligodliments, obe,,, s peavent enoontee pivin
diguennent. prendee contact, pae Vindermdédiaive des pertes ol des
infiltrations de tonles sortez, avee les eoisellements qui transporient
la malidre organigque areachée a la couverlure véedlale, La Traction
rolloidale argilense conleibue & mwaintenir en place, oudre los dléments
ehimiques, une Lleinture organique qui n'albeinl gque rarooent 17,
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el bowjours pratiquement infécienes & 054, avee une moyenne de
A5 @ 0309 dans un sédiment superficiel, o quantile de matiére
arganigque oscille approximativement entre | et W50 Le eapporl GFN
varie entre 2.5 el 4,5 quand lez sédiments, aprez une peérinde de sub-
mwepsian, sont aeeessibles, alors qolen surtace le rapport admis varin
entre 100 et 120 Cez eonditions physico-chimiques sonl Tayorables,
malgre I faible tenenr organique, wu maintien et au diveloppement
diss wieroorginisies,

Mims nous limiterons 1o aux microoeganisnies de taille inféricnrs &
colle des bactéries conrantes; ils se signalent A emblée & nolee altentinn
par lear foeme géndeale en Tuseao; oons les avons systémaliguemnent
recherelits an mieroseope cleclronigque ; provisons quiils oo reprdsentent
pas. & beaweop pres, oo lolalité des penplenwnls microbiens des
atdinents =oulerrains mals sealement la fraction microscopigue la plos
fine ot la plus originale.

Techuigues d*étoude

Crs organismes ne peoavent cbee isolés que par nne techoique de
muzse appropriee, U peélovement. diaegile eslomis en suspension
s Feau distillie additionnoe dupe sobotion de sovon de Marczeills
fiiltede ok sormis A Pagilation méeantque, duns une enceinte close,
pour dviter Papport des pactionles étrangores. La guantite de savon
ntilisee, pone abtenie une moosse persislante, est bien entendo fonetion
i la tencur enosels mindraux solobles de I suspeosion; elle es|
diterminde an préalable, Lo mansse enteaine on sielace les particules
Tegires ) elle et poeneillioc & Palde Cune pipette Pasteer, dans Pean
disbillie. Aprie décantation el dispacition e la mwousse, o phase
euice contient des eristans mindrus, des pacticules colloidales of,
lilaiees e lene gangue, les miceaneganismes recherches; ol est il
dans des proportions varian de 1 poae 1000401 poare LOOG, wdditionnee,
sur une prise de 0 ee environ, dfune goulte de Twen 20 poone olitenie
niee bonne dispersion, Halie sor un filme de Fornsvar et éxaminde ao
Mirraseopre élecleonigue, Lis groszizseinents ntilists pour une stide
correche varient @ pietir de 5,000,

Nous insistong aur le Dl que seulz onl dLe wtilists des sololions
efoddes péeipients stévilisés. Enooatee, chague examen dCargile o one
arentpagnd, i Litee de conledle, dun témaein ehienn en eépdlant sur
Vean distillie tontes les opéralivns goe nous venens due dacempee.

L vertuin nombee d éléments dxamines ont poe dtre cullives, Le
milien ntilisé contenait, par litee, 0,10 grde phosphate hipotassigque,
L ge de soliate de mugnésion, 005 gr de chlorare de sodiom, 3,50 gar
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de chlorure de potassivin, 2 gr de carbonate de ealenm, 1,600 e de
carhonate de wagnésinm el 1 oe de sulfate ferrowx filtrs gu 77 de muo
de porasiteé el ajontd seulemant aun moment de Pensemencement, o,
pour Ta partie sreanigue, d0 ce dexbeail claie de harvicols ableng en
traitant & Uebmllition, jusqoti coissen, des haricots secs par nn poids
el ean dizdillée, puis en fillrant. Le déseloppement esl ned benent
favorise par Papport don certain nombee doligodléments: Fetes
feblorore), AL fsallubey, Br (Brormoee deopedassiom), & 1o conceen-
teation e 10-% doms-greamees tre, N0 {echloenes), Cu-+ faallate),
Li= {rhloreinree), B3OA--= {Borate de potazsiuns), Mot (dMalvhdate
do sodinm), & la caneenteation de 107 jonz-grammes litee, Co -
fnileates), & 1o concentralion de 1077 jons-granimnes lilee, Mo
cebilornee), Lo faullate), T2 (exvde), 4 Lo coneent ration e W% ions-
eramnes litee, T {ioddiee de potassinm), a la eoncentralion de -2
wns-grames e, Mais 1] et plos expadind de proparer, suivant Ja
technimue en nsage dins Pétude des sols (5} une exbeait du sédiment
soulerrain i fldier ot de remplacer Pean distillée de peeparation i
wilien, par et exbruils on ohlient, pae co greoesidd, une action oligo-
dvnomigue sonvent superiears,

Les manipulations zont plus abzees & pactie de enlbtures cnomilien
]i:quil]s}. Tl T ]':{lr'f{'rl]r aoune sonehe ||1'H|i1!l|(_‘rn|‘|}[ TPure ponr ne
i Slpe wénd dans Mobservation: le fail que les sédunents soulerrins
spient heonesap moins ciches quanlitativenent el gualitalivemend
e e stdiments de surfaee ol que nons procédions abeed & Pexanen
des miliens naturels, novs pormel ol teindee plos aizcmenl e Tl
Phes dilutions de L opour 1, 1 poor 1001 pooe 300 100, G011 00H1
LO0 & paetie dhwne suspension poids poie parids divns Dean istillée
slevile, Man sédiment eligizi en eaizon de Taocelative puarete e aon
peaplement, sonl miges en place dons une séeie de bebes & essnis
conteiant 10 e de milien stévilizé, houehés oo coton o ctvéa, Lo
doede eenbation st de 10 ooee a1 meds @ la fempdentaen e
2970 Lo pnilienx, wo dépact, apeds décontalion des carhionaloes, qonl
livpiedess ils a0 troublenl vuiformement sans dégagemeant  gazens
apparent, sans odenr paeticnulisee quand onca wdalizS one culfoee pors.
Llesaneen wu pieroseape ordinaiee peemel d"climosee Tes milicox
conbeninl des bactéries banules; Poxamen an microzeape Sleclpoanigque
permel dachever b sélection. Nous avons raremenl e d recommencer
ane dilution,

Nows devons insister sue les Tormes oblenues oo eollures sioeerlains
oeganismes restent semblables & cng-ménes, au Tormat pres, danlees
aceuitrent un ou dens prolongements filiformes. Toenzemble - eulti-
vabile ounon — possode une Torte seosibilile oo déchoarges dectronagues
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lorsqu'on obscrve aux forls grosslssernents, sous des tensions de
LR J =0UHE) vollad nons avang souvenl 1 ilise ee petiee, dans
et des milicns patuecls, pour aperer ane premiiee seleclion, on
presence de ddapdls mindroox génants, Lo plopaet peésentent en ool
dans les sédicoents, des bogrgeonnemenls qui zemblent en rapporh
avee la fuilile valeur nuleitive des Biotopes,

Nalure des sermes dtudics

Provisons oul a8 ubord quelguesanes des divectives olilisées pore
Faciliter Pinvenlaire,

Trrdes s formies obscrvies sent ddornvées do Dosean done apparem-
wenl sembilabdes mads oos avons o les peperer enoolilisant les datails
rorpliodogigues, les diviensions el cgalement, le pappoet cntee Tn
lannene dogramd axe of celle do pelit axe {18), signilicatid de Vallure
waperale, U peot ge deowyer onoedtel oo peesencs de foemes 2eanhialiles,
M Loemal plus geand o plus petit, sans gue Wosoil affecla, ou dy
miaing que les lmulua qque s qens senctnes lisdes arbilpirement

seent dépussdez, Cosodenndes ne sanl gue provisoiees of destinges G
faeiliter Pémamdralion, elles toonberont delles-mdoies Tarsgn ume Slodp
plis peassee nots woen pecids doilizer beocadee de g sestémalique
Parddrienmne.

Flensemble e pos recherches o poete sueane condaine ddebantilbons
appartenant & ogquinge grolies; s correspondent 5 oane quarantaise de
faciis, Cel ensemble so eipaetil géograplhiquement sur Jes Pyrindes
contrales ol oricntales, les Cansses pecidentauy of orientanx. Le
Lewvadl e prospeclion nous & g & regronper nng obseevulions
suivinl gualee proltes types que nons cinemns el-dessonz, avee Jes
iclicalions qoi permelbent de les atoer of les cotronver, notammenl
les conrdonnées (Capres Lo cocte d7Eral-Major
Ceratfe dde Samte-Catherine — Commune de Balagaires {Ariege)

coopdonnees; A9 A0 T, =00,

Giralbede Boveillon - Comrrnnne " Alvignae (L)
coardnnndes; BAG, B5 B850, 520300,
Cerotde o Eo Gorner — Cormme de Bin (Pyeindes orientales)
covrdonndes; A40-T 18, 20400,
Aven " Orgnae — Commupe 4 Clrgnase FAven (Ardache)
conpdnnmies: TOG, SU0-420, 30305,
Cotde loculisation géographique nous conduien & préciser le caractén
nblgquizte o endéminne des microorennismes fbndits mais nons 1nsis-
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Lons sur be fait fue novs n'avens pas, & beancoup priés, prozpecte Loonles
ez cavernes des réglons citées — foutes ne sont d'aillours pas décou-
virles — el que s ne pozsddons que des données fragimentaives sur
Tes wibres migions, 1 est tontelois bien évident que absenee complide,
dans i pérunétre bien prospecdé, dun menre fréquent ailleurs, purait
suifisamenl probante,

Nows avons, dans nos examens, sépard leg sédiments argilons ot les
pracuoits e poeresion de parsis et de eoneeélions, Les sddiments
argilenx roevespondent & Do définition ci-dessus ot ont &8 amenés dans
les graltes pendant ane phase de rerplissare; ils ont 608 semuanids sur
place par les ceues, souvent mioe peodont une phasse de sueerensement.
Lo prodoita de coreosion gqut renferment dgalement ane Teaction
argilenze pluz ou moips illitiqne, se sond Tormés, au conteaive, o place,
Cette distinetion est valable du point de voe sedimentologigue ot
sprliologique et nows avons di lu garder pour nous référer & la litge-
alure mais ne Peal plus, du point de voe micrebiologique, par le Joil
mime que Jes depdts, quelle que seil lenr origine, volsinent o se
supperposent; il est npensable qu'ils puissent, el se peanparter
différemment, & moms, cooqui seeait exeeptionnel, Cuone raplore dans
Péquilibes plivsique oo chimigque, Les différences nhservées peuvent
chre momenlandées of dues & un apport plos abondant e matiere
orednique, an nivean des corrosions eeek ezl ailleues une des
condilions des enreasions sonterraines - cot apporl organigque peal.
reconslibuer un oilen de soeface Torzquil est contingg quand il est
inlermillent, les diffeeences, par rapporl aux sedimenls souterrains
argilenx s'effacent progressivenent dans e Lemps malgrd e nombee
drichantillons examinés, 11 ezl done pozsible gie Les varialions quan-
Litatives ou qualitative: oheprvies s'ublénuent en présence de atatis.
Liapues plus Fooenies.

Ces provisions dlant apportees, guelles sont les formes rencontries
ob fonr pépartition? Nows en avous Tail cing geoopes,

Ui premider groupe esb constilud par des dliments miceoseapigues
fusilormes syméleiques suivant les dews axes, & extrenités plus on
moing arrendies ot saos prelongements apieans, 4 sorface géndrale-
tent peguliipe, 1§ est eompriz entre 2,5 et 3 La longuear vaeie entre 1
eatre 04 ot 08 micren. Ce Lype pocte
seavend, s le edds, une vésicule claive (g, 1), 1D est présent ane 627,
ilez ssdiments argilenx ol des produoits de eoreozion examines. Les
formes 4 surlace plus on wios eidée zonl beaueoup plus vares (19,
des stdimentz argileus et 19, des produils de corrosion) ;) certaines ont
e aspect lovureide, gont pluz ou moios normalement bourgeonoantes

al 2 pnerans ol la lavge
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(Frz, 2ot n'upparaizsent pas sur les prodoitz de corrosion, L'ensemble
du groupe est ublyuiste pour les réglons examinées el nous o fournd
Sanneles vn eulbure,

Ly denxiéme groupe compeend des dlénients iniceoscopigues fugi-
fnres asyméloiques smivanl e pelil axe el léodrement apiculis
suivant le prand axe, a suefoce hese. Woest compriz entre 1h ot 2, Lo
longuenr varig entee 0,7 micron el | micron el la irgeur entee (05 el
OF wieron (Figo 3y s donnant paefos - sue 0%, des sddiments
arilens — soivant PMave de dissymdbeie oe expansion labérale qui
gizole e un ovganile spletrigque beancoup plus rézistant au bombarde
went des éleclrons {Fig, 4) 3581 des sédimenls avgilenx ol 450 des
produits de coreasion presentent cos organismes, Des Sltments du Ly pe
myeabacterie, beaueoup plug pares (500 des sodiments aegilens of 97
des produits de corrosion), Taisaut en moyenne 0,2 miceon & LA micren
de Jonge, sur G2 pieron 3 1 micron de large ces dimensions variant
noelablement sans que B osoll alfectd — présentent de nombrewses
figures e bourgeannenent . i1z sonl ireéguligroment assymatriques,
irréulisrrment apieatléa, i sorface ridee et tees sensibles anx declrons
(Fiw, 53 A Pexceplion des Ly pe: myeobacteries qui sont des el
miies pyréndens, tous zont ubiguistes; ils ont foueni 2 sonches en
culirre.

L beodsitane groipe rossernble des éléments miveoscapiques Tosi
Fornees symetrigques, nedlement apicules suivant In prand axe of porland
dez prolongements Gliformes plus ou meins rigides, plus ow moins
lowgs, en eontinnils avee le fosean; ce sronpe a donnd de bons eésultats
e enllure aves 4 zonches o les prolongements pronnest de Pimpor-
tanee (I 6ot T Hoesl compeis enbee 3.5 eb 8, Tes dimensions varient
eolee 14 el 3.2 microns poure la Joogueur ob 004 & 08 miveon poar Ia
largeny, Ce type hgurait sue 389, des sédiments aegilenx ok 1295 des
prodnits de corvosion, T1 eonvient de vattacher iei des éléments fils-
wentenx renflée tantdy 4 une exledmild, avee des aspecls en massy
o, tantit soe le pareooea: s lied de renfloments, on abarrsye
souvenl des étranglements: Reoflements el constrictions ne semblent
pas apparailee snivand une périedicite définie, Lensemble & un aspect
rigide on flexuens, Bon'esl plus sigoificatif, La longueur totale des
Glaments varie entre 140 moerons ek 34 ieronz mads en régle whnérali,
elle vseille atanr de U miceons; leur lrgewr an nivean des dilatalions
varie entre 05 micron et | micron, en dehors des dilalations enlee
1 mieron ot 00 micron, e se développent sur 339, des sédiments
argilenx eb 189, des produits de corrnzion; maiz ancune soniche n'ayant
pue ftre obtenue enoeullore, du moing avee le type de milien utilisé,
il v oo lien de formuler des eéserves sure Noviginalite de ees formes
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filamentenses doomiliew naturel, Les formes filamenleases sond nbi-
muigtes, lez aulres sant endémimques poue les Peednies ot les Cansses
accidenlun,

Ul apuatridnae groupe et fopmd P elédments Tosiformaes, v gdéniral sy
mdkrieues, bronguiés suivant legraned axe, parlols bourgeonnants (Fig S}
Corlains Lypes sonl lorl pea dilalés venlealement of ont un aspect
Baciliforme, Sand quelgques speeimens obienus en eollure, b sarloer
eab rigulitre. Tres Sldmenls cullives presentent e zene cenleade plos
permdalide gos @lécirons, En tonl s avons obbeno 3 sonches. 13 esl
|*r|n'|1‘.-r'i.~t enlre 1.3 et 7 étant donng Fallure en bonneanw originalo, i ne
présenle plus diintérét. La longuewr vseille aubonre de 2 mierons ot In
].ii!':i;'l'"'llt' viarie rnbee [_:'I:f gl UhS peieron, 10n |"H|1|j|'1'_l! liz Tormat ;'||;|!_ﬂ'|'||'-|'|§..-:
an pelisee 3onderons sur LS mieean. O eenconlre des formes nelbemen|
e bonmean sur 1A des sediments arailons ot 360, des produits (e
corrosion: dang Iex cavernes qui recolvent, ain momend des ceues, ples
de matitre organigque {Lvpe Aven), cos naeroorganismes sanb plis
Mecapuents ob par lenrs dimenzwons plus élevins 1224 puerens, iz
deviennent aceessibles g mieroseope onlinaire. Corlains porlaend
ventralemen! dez hoorgscns gqui alignend los uns dervicre les avlees
et donnent i Penseinble unaspeet vanific; ces exemplaives plos rares
ne figarent que sur 1A%, des sédiments argilenx ol 90 des produaits de
corrosion. Quand les contones sont plos nets, la ressemblinee avee des
eristaux de coryndon esl frappante maiz Ie doole n'esl pas poasible ear,
d'nne parl, le coevmdon ne peat exisler dans les formations géologiques
auxguelles appartiennent les cavernes prospectées, danlee parl, nens
avens ohlenn oo cullore des Tormes en lannean Lets abiondantes, 4
conbones d'aillenrs moings tranchées. Ce groupe sk ubiqiniste.

Fnfin, duns un eingoitme groupe, nons feonvons des loments
mivrnscepignes Maifomes phis ou moing symitrigues suivant le granil
axe, i exbrémilés arrondics on pointues mais wen effilées, parfos plus
o g fronguées, sans fontelos goe cobie troneatinra soil oelbe. T1
e'*\ﬂf_;'ll I déléments ulh;nngrf-s iy L"Lg.:_ﬂ'q', prisentant souvenl, @ irler-
gection desg axes, un renflement aveondi oo, en Toreme de nuvelte! ees
derniees 2onl purbiculicrement sensibles aux dlexieons suelont vers les
extrerités (P, @ Suivant Vallure géndrale Boest compris catrea G ol
L0, La longuenr penat alteindre jusqu’a & miceons el o lurgear cacie
enlee 0.2 micron ed 0.4 pieron, La fréquence sue les sédinwnls avgilens
wvikie entee 3095 el 38t ot zup les produits de eoreosion enipe 27
el 3G9, Les micraorganizoes appartenant & e gronpe sont ahiguisles
ol nows e avens ebileow wne souche encultues,
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breotprment provisoire de eos mieronreanismies e odierofosiformetnms
de sédimends de crottes

11 wiest pas possibede, dans Pétat actuel de nog recherches de labora -
taiee, o presenes dune belle diversis marplhologique, s blie ane
syatématigne shiding v il est dnillenes peabable goe des eepeees dija

nlent 58"y retranveronl, Meaninains, nons avons poasss asser o
L preospecbion soe e ferin poor nens Giee ane loe de looeépaebilion,
dee Lo Detquenee. done de Fiosportance que prennent dans la natnee de
tels mivraorganismes celte inporbaoee, dans les milieoxs souterriins
e particalier, justifie & elle senle wn seanprment provisoine

Nows somines on peesence die formes toates devivies do Tasean, avee
oit sans preoalongepenlz diloentens aver on sons bropeabares; olles
<oz Deue habilat natorcl ol nons ne pauvans, pooae

sonl libres, aeili
Pinsbard, podvizer b nadbaee des wppendices obseevds sue e 532 geaupe en
catlbure, O vait apparaitee parfols, se dégawennl e Bioeetlinhe baetdd
vienne, o organile splerique 00 geoope, 20 orsupe,
alément fnil penser & un splteaide s, parleis, on oassiste o oun

" _s_rj-u|1|.--."] Lol

wviriluble Toureennwement (1= gronpe, 20 sronpe, &0 gronpe). Oes
ciretiores anorphologiques divonlent essenticllsorenl de Palzeryvation
des miilieus natnrels e sonl présenlés G0t dans onooedee parcnol
copventionnel, Horms les Torpes vareoides boupgronmanles {1
proupe, 20 groupe], Feosemble s'upparente morphologigquement 8 la
Camille des aphacrophoricear (Prévot, DRES) qui pesside tous les
caractfees 2onlignes (1) Mais noos proposons, & défant de prtcisions
dordre binehimuogee, e rassembler monwntandomenl ceb epzembln
de mivronrganisies sontereains, trés foetenwenl apparentds cntre eox,
dians un geenpe enaltente que nons désigneeans gous Jeonong (les
o Mivrolusifornsetun s de séditents de geatles, ponr souligner justemenl
Poviginulile feologigne of Pabondanes,

Fappelons que Lo adicrolnziforntam e dvolue an conlaes de sidi-
et argilons & des Litees divers el dana Pean, done aoane soeation
Eedlueigue el souatique; on Ie rencontre dans des conditions anaseobies
e oges culloeez, eooniliot guele, sont snadrobies, En oubee, sa prosenee,
sur des fueies de corrozion oreanique, daog des sediments guoi gardent
wie Leintare orginigue entee les apports sueeessils, son dévedoppement
anr des milicax avalhéliqees donl lo matiere ceganigne ne peol See
exelie monleent que, il est pen pxigeand sous e rapport de by malicro
vrganique, il oten st pre meine hetérotraphe ol assoeis wus proeessas
e windralisation. Eofin, les éléoments qui le compuosent 2onl i ereais-
sance lente, come la plupart des teoglobies, o g explinque, Jans
une cortaine mesurs, lenes Tnilles exiponees.
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Probabilité d'une double origine of on eyele

31 oeerlams de ees organiames ne sublssenl ancune modification en
culture, dennent an sein des wegiles des bourgeonnements qui per-
melbent de les assintler & des antochlones en développement, o antres,
sraisenlabloment allochtones, acquitrent en cullure des prolonge-
maends ppicans, angmenlenl de format el par conséguent ne priésenlent,
ehivos Lo milien soulerrain aroidews, que des formes dalttente oo de
conservation o difinie. Une expirience condoite dans Lo grotde des
o Trens Treeres o (Commune de Montesquieu-Avanlés -Aritge) [Coordon-
pces s DS, BE-A2 400, aupe les sedimenls duoe galevie difficile d'aceds
ob Jamais visitée, done ne pouvant recovoie de pollutions mossives, a
confirme celle fagon de voir. Colbe expérience o consisté & Mire des
apperts, en des points precis, de subslanees organignes of minérales
susceplibles dttee amenoes par les eonx dinfillealion peadant les
periodes aclivite microbienne des sédinents de surface: glucides
solubiles, avides aminés solubles, plosplotes, sels ammoniacans,
niteabes, etecs Les analyees wicrobiologigques, a0 mierosespe éles-
trombigiee, ont fbd exdeubies an depart posan bowl dun mods, s
réznllols oot condizmd la présence e deux groupes, on poovand
contiaer 8 ose développer lenlenent en présence d'one bees Taibile
quantitt de atitee organigue, indiférent, dans fes délais e Pex-
perience, @ des apporls supplémentaivez, done vralseiblablement
milochilene, Muulee beés sensihle anx appoels organiques, surtoul &
partir d’un sewil quioze zibue au volsinage de [ comme dans les
sédiinentz de surface, done veaisemblableront allochions el pouvant
fre tranzporld par los e dlindilbeation; Je 32 el A% groupe figarveraienl
dans cetle catégarie. Les deux se conlomient on péviede de repos el
wens les séparens dilficilenwent & obseevalion microscopique. Ces
eisulals conlirmeraivnt en ontee, au peoing aun oiveau du s Microfosi-
Formaetumm s des sédiments argileus, Pexistence d'an evelo, B ndieee La-
maenl snx saiscns, quione semble pas avoie é8 admis, e eadson des
comditinng elimaliques uniformes maiz, a0 contraire, soavenl conteo
verse par verlaing Bospéléologues,

RESUME

ez pecherelios gt ete pourzuivies sue Toomierallare des sédiments argi-
levs ale cavernes. Loe partio des micpoorgioismes qui la consbifnend, néoes-
sitent, pour une fhole corpecte, des grozzissements de Popdee dbe 5400 of
peuvenl dpe séparés des sediments aegileus par une techrigque de meusse
approprice, puis, cullivés, Morphologiguement, an peul les eépartic en



Speleology T Caumartin 11

Ooproupes mads ils copstiluent un cossmble homogenes gqui justifie bear
graupement provisoirn enos Micodosifermelume, Des expérienees denrichis-
seenl des stdiments en place eul monked gue cortaing e ces mivroarga-
nismes claient anlochioness, Taotees allochione:,

ABsTRACT

Hesearches an the micrallues of cave clay sediments were cacded aul,
The sludy of Lhese miveg-crganisins necessilates the vse of an enlargrment
of Lhie order of 5,000, Far this purpese Lie argunisms wepe separated Trom
the clay sediments by the fammne flotation technigque, folleswod Ty cnltivatien.
Marphologically ey can be divided into 5 types but tagether Lhey form
i pronp sufficiently Tomogeneous ta justify Lhele provisional ronping o
e AMliceefusiforoebom,™

Experiments with ensiched coltures feoan 2everal sediments Tuve shown
1Bl ceetoon of ke ]“i|_'['1_|..|":||'f_l;ﬂ]'|i;-;n'|_-'\. W ]'nr!i;:hnnus: olbees were acvidental
inhahilants,
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Fie d: DVapees an grossizacment de 50000 (L8 = 0,30 mocrons, Grotfe
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CipeLhe ode Alolis, Seadinmenl argilens e L salle il

PLANCI M &

T, 7o Daprds un geosaissemen |bode D000 T2 00 0eroens Bon o eis
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d*echnnlillons divers,

Fig. 8: Dapees g grassizaeioent de W0 (ol mnerans, Mise i
enliare de |:uj'lli||li|.-' che vorrazion cranant de diverses grottes
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